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методики по проведению лабораторного практикума с включением новых инновационных педагогических технологий позволяющих учащимся профессионально определиться в своей деятельности.
Темы проектов для эколого-просветительской деятельности должны быть выбраны с учетом региональных особенностей. Это позволяет решить проблему, которая наиболее остро встала перед нами в конце 90-х годов, а именно, наряду с достаточно высокой экологической грамотностью выпускников школ, отличает потребительское отношение к природе, полное отсутствие сопереживания, сочувствия, заботы.

    А выбор тем проектов с учетом региональных особенностей поможет вызвать интерес у учащихся к проблемам экологии (с начала своего города, а потом и всей планеты), т.к. им предлагается решать проблемы лежащие в пределах их родного края, что в свою очередь поможет воспитать правильное отношение к природе, свойственное экологичной личности.

    Проанализировав экологические проблемы Москвы, было предложено три темы для проектной деятельности:

· Эйхорния;

· Дождевой червь «старатель»;

· Экологический мониторинг.

    Были разработаны экспериментальные работы для практической реализации проектов:

· Определение антропогенных нарушений почвы.

· Определение фитотоксичности почвы.

· Определение кислотности почвы.

· Определение пористости почвы.

· Оценка состояния почвы по кислотности солевой вытяжки.

· Определение запаха воды.

· Определение цветности, мутности воды.

· Оценка экологического состояния водных объектов.

· Температурный режим водоема.

· Изучение загрязнения окружающей среды (методом биоиндикации).

Темы проектных работ для детских объединений по экологическому образованию, с учетом региональных особенностей города Москвы.
На данный момент в Москве существует огромное количество экологических проблем (основные из них рассматривались в предыдущей главе). Для решения некоторых из них можно использовать детско-взрослые объединения.

Для этого мы предлагаем три темы для проектной деятельности в детско-взрослом объединении:

1. Эйхорния.

Известно, что состояние водных объектов является важнейшим показателем экологического благополучия города. Поэтому для очистки вод городских водоемов, озер, малых рек, прудов предлагается использовать эйхорнию.
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Эйхорния, водяной гиацинт (Eichornia crassipes, прежде Е. speciosa), многолетнее травянистое водное растение семейства понтедериевых. Стебель укороченный с розетками овальных листьев. Черешки листьев пузыревидно вздуты, наполнены воздухом и обеспечивают свободное плавание растения на поверхности воды; корневища длинные; при высыхании водоёмов Э. укореняется в иле. Цветки в колосовидном соцветии, с воронковидным лиловым околоцветником из 6 долей и 6 тычинками. Плод — коробочка. Родина Э. — тропические и субтропические районы Северной и Южной Америки. Э. распространилась также в пресных водоёмах всех тропических стран; злостный водный сорняк: образует сплошные плавни в реках, препятствуя судоходству, засоряет дренажную и оросит. системы. С Э. ведут борьбу механическими и химическими методами, в некоторых странах Э. используют в корм скоту и как удобрение.
В нашей же стране Эйхорния может быть использована как мощнейший очиститель вод от продуктов разрушительной деятельности человеческой цивилизации.

Преимущества данного метода:

· Возможность полностью устранить сильный ядовитый запах отстойников в летнее время при перекрытии растением больше половины площади отстойнков, что создает в них свою биосреду.
· Позволяет очищать забитые минерализованым осадком отстойники, каналы.

· Очищенные от ингредиентов стоки могут быть использованы как оборотные для хозяйственных целей: полива и т.д.
· При очистке стоков данным методом погибают все болезнетворные бактерии контролируемые СЭС.
· Эйхорния обладает мощной транспирацией до 50 млн. литров с гектара, а значит и высокой вегетативной активностью.
· Возможность получить на бросовых территориях значительный урожай высокобелковой витаминной кормовой массы до 500 тонн с гектара за сезон.
· Возможность использовать выращенную эйхорнию как в качестве корма, так и в качестве витаминной добавки в комплексе с зимними кормами в количестве до 15% к основному корму, что повышает усвояемость, сказывается на прибавке в весе животных и, соответственно, экономии основного корма.
· При кормлении карантинных животных они быстро поправляются.
2. Дождевой червь «старатель».

Земли Москвы по оценкам специалистов находятся в критическом состоянии. Поэтому целесообразно проведение мероприятий по реабилитации почвенного покрова Москвы.

В этих целях может быть использован биогумус (продукт выделения дождевых червей «старателей»).

       Дождевые черви возникли в докембрийскую эру, а Piearce с сотрудниками (1990) описал ископаемые эмбрионы червей с частью сохранившейся клеточной стенки, найденных в слоях ниже позднего бронзового века в Поттере (Вилтшир, Великобритания).
       Используемый в вермитехнологии род «черви», объединяет виды навозных, земляных и многих других червей. По Догелю (1975) они относятся к семейству дождевых (Lumbricidae), отряду высших малощетинковых (Lumbricomorpha), классу малощетинковых (Оligochaeta), подтипу поясковых (Clitellata), типу кольчатых (Annelida), подцарству многоклеточных, царству животных.           Матвеева В.Г., Перель Т.С. (1982) делят червей на три экологические группы:
           · поверхностно-обитающие, в том числе и в компостах (E.foetida, Dendroboena oktaedra, Lumbricus castaneus);
           · почвенно-подстилочные (Lumbricus rubellus, Eisenia nordenekioldi); 
          · норники, обитающие в глубоких слоях почвы (Lumbricus terrestris, Dendroboena platura).
           Червь «Старатель» относится к виду дождевых компостных червей Eisenia foetida.
           В закрытых помещениях разведение дождевых червей «Старатель» осуществляется круглогодично.
          Главная их особенность состоит в том, что они предназначены для ускоренной и более качественной переработки различных органических отходов сельского хозяйства и промышленности (навоза животных, птичьего помета, растительных остатков, осадков сточных вод очистительных сооружений, отходов перерабатывающих предприятий пищевой промышленности) в биогумус - высокоэффективное органическое удобрение, применение которого улучшает агрохимические свойства, повышает качество и увеличивает урожай сельскохозяйственной продукции.
         Биогумус представляет собой выделения или копролиты дождевых червей. Он представляет собой черную рассыпчатую и приятно пахнущую почвоподобную массу, похожую на чернозем. 
         Так как биогумус содержит большое количество (до 32% на сухой вес) гуминовых веществ — гуминовые кислоты, фульвокислоты и гумины, — то это придает этому органическому удобрению высокие агрохимические и ростстимулирующие свойства. Все питательные вещества находятся в нем в сбалансированном сочетании и в виде биодоступных для растения соединений. Биогумус не содержит патогенных микроорганизмов, яиц гельминтов, семян сорняков и тяжелых металлов. Более того, он содержит в себе уникальное сообщество полезных для почвы и растений микроорганизмов, которые при внесении биогумуса в почву заселяют ее, выделяют фитогормоны, антибиотики, фунгицидные и бактерицидные соединения, что приводит к вытеснению патогенной микрофлоры. Это все, в конечном счете, оздоровляет почву и устраняет многие широко распространенные болезни растений. 
Химический состав биогумуса

          

	Влажность

	40-45%


	Зольность

	35-45%

	Органические вещества

	55-65%


	Гуминовые вещества

	25-32%


	Азот общий

	1,0-2,0%


	Фосфор общий (Р2О5)

	1,5-3,0%


	Калий общий (К2О)

	1,2-2,0% 


	Кальций 

	4,0-6,0%


	Магний

	0,6-2,3%


	Железо

	0,6-2,5%


	Марганец

	60-80 мг/кг 


	Массовая доля тяжелых металлов, мг/кг

	ниже ПДК для почв

	Патогенная микрофлора

	отсутствует


	Яйца гельминтов

	отсутствует



	


          
Таким образом, полученный биогумус является высокоэффективным и экологически чистым органическим удобрением, применение которого улучшает агрохимические свойства и повышает качество и увеличивает урожай сельскохозяйственной продукции.
3. Экологический мониторинг
Экологическим мониторингом является информационная система наблюдений, оценки и прогноза изменений состояния окружающей среды созданное с целью выделения антропогенной составляющей этих изменений на фоне природных ресурсов.

В нашем случае объектом экологического мониторинга могут быть водные объекты Москвы, в которых будет использован метод очистки вод при помощи эйхорнии.

Этапы проведения проекта.

· Обобщить информацию о составе сбросов, поступающих в данный водный объект.

· Обобщить информацию о качестве воды в данном водном объекте.

· Задействовать имеющееся оборудование, использовать приемы биомониторинга, организовать регулярные наблюдения за качеством воды.

· По возможности включить в школьные курсы химии, биологии и географии практические занятия по мониторингу данного водного объекта.

· Подготовить и попытаться опубликовать серию статей о данном водном объекте, а так же распространить среди местных жителей листовки о качестве воды и об источниках воздействия.

РЕЗУЛЬТАТЫ
1.Цели и задачи проводимой работы

Целью настоящей работы являлась биологическая очистка прудов на территории парка “Битцевский лес”. Для достижения поставленной цели необходимо было решить следующие задачи:

1. Провести рекогносцировочные работы по оценке флоры и фауны прудов и прилегающей береговой территории, определение ванн водоемов, рельефа дна, химического и биологического состава воды.

2. Подготовить посадочный материал (розетки водного гиацинта).

3. Провести высадку водного гиацинта в весенний период в водоемы в соответствии с необходимыми климатическими требованиями.

4. В течение летнего периода провести работу по учету и контролю над размножением эйхорнии.

5. Провести уборку зеленой массы эйхорнии для заправки минибиокомплекса.

6. Сохранение необходимого количества посадочного материала водного гиацинта в зимний период.

7. Привлечь к участию в работе по учету и контролю над размножением (пункт 4), заправке минибиокомплекса (пункт 5), сохранению эйхорнии в зимний период преподавателей и учащихся школ  №789.

2. Материалы, оборудование и методы исследования

В работе использованы следующие материалы и оборудование:

посадочный материал - эйхорния, емкости для размножения водного гиацинта, биологическая осветительная система ЖСП-400, контейнеры для переноса проб, полукомбинезоны, эхолот, плавательные средства (лодки), гидрокостюмы, посуда для отбора проб, набор для общего анализа воды (“Aquacheck”).

2.1. Оценка качества воды с помощью биотического индекса зообентоса
по методу Ф. Вудивисса

Определение биотического индекса по системе Ф. Вудивисса ведется по рабочей шкале, в которой использована наиболее часто встречаемая последовательность исчезновения животных по мере увеличения загрязнения. Для всех живых организмов, представляющих макрозообентос, и необходимых для получения результатов предлагается определять так называемую “группу” животных (под понятием “группа” для одних животных подразумеваются отдельные виды; для других, которые трудно идентифицировать даже с определителем - более крупные таксоны, например, отряд, класс) (Вудивисс, 1977).

Отлов животных проводится специальным сачком-скребком в зоне погруженных в воду растений. Для этого совершается несколько плавных движений сачком-скребком с захватыванием ила со дна. Общее время сбора одной пробы – 1 мин. Отбор проб производится в нескольких точках, сходных по экотопу. Стандартную разборку бентосных организмов проводят согласно приложению 1, пользуясь определителями (Плавильщиков, 1994; Римский-Корсаков, Райков, 1994). Для каждой точки водоема определяют общее число присутствующих групп. Затем по приложению 2 находят величину биотического индекса данной точки водоема. По приложению 3 классифицируют водоем по классам качества воды.

3. Проведение работы, полученные результаты и их обсуждение

В соответствии с поставленной целью и задачами было выполнено следующее:

3.1 Рекогносцировочные работы

Проведены рекогносцировочные работы по оценке флоры и фауны, рельефа дна, химического и биологического состава воды прудов в Олимпийском лесопарке по адресу Балаклавский проспект 50-52, квартал №3, выдел 46, площадь 0,26 га; выдел 63А и 63Б, площадь 0,09 га; выдел 68, площадь 0,17 га. Работа по оценке флоры и фауны, рельефа дна проводилась учащимися 10, 11 классов общеобразовательных школы № 789 в летний период в течение каникул 2004 г.

В результате было установлено следующее: во всех перечисленных водоемах наблюдается увеличение биоразнообразия в прибрежной зоне.

Вода заселена массой мельчайших растительных и животных организмов, которые сосредоточены в верхних, более прогреваемых и хорошо освещаемых слоях воды. Здесь развиваются различные микроскопические водоросли; водорослями и бактериями питаются многочисленные простейшие – инфузории, а также коловратки.

В придонных слоях жизнь беднее и однообразнее. Оценка качества воды с помощью биотического индекса зообентоса по методу Ф. Вудивисса показала, что класс качества воды по биологическим показателям варьируется с 5 (грязная) до 3 (умеренно грязная).

Основные виды растительности: осока, рогоз, ряска, водяная гречиха, элодея, роголистник.

Исследование рельефа дна показало, что во всех водоемах глубина изменяется от 0,5 до 2,5 м. На некоторых участках глубина достигает 3 м. Установлено, что дно исследуемых прудов покрыто донными отложениями, илом. Приблизительные оценки показывают, что высота заиливания дна составляет 5-20 см в прибрежной полосе и достигает 30-40 см в центре.

При проведении работ учащимися школы № 789 были использованы плавательные средства (лодки), средства наблюдения и измерения (эхолот, гидрокостюмы, специальные емкости, сочки-скребки и т.д.).

Методами химического анализа установлены следующие химические и биологические показатели воды (табл. 1-3) на момент высадки эйхорний из маточного пруда (июль 2004):

Таблица 1

Пруд по адресу: Балаклавский проспект 50-52, квартал №3,

выдел 46, площадь 0,26 га

	Исследуемый

Показатель
	Содержание (ПДК), мг/л

	
	Водоем рыбо-хозяйственного назначения
	Пруд

	БПК5
	3
	5,8

	ХПК
	15
	23

	Ион аммония (NH4+)
	0,5
	3,5

	Фосфаты (PO4-)
	0,61
	0,2


	Нефтепродукты
	0,05
	0,07

	Коли-индекс, ОКБ
	>100
	не обнаружены

	Прозрачность, см
	30
	>30


Таблица 2

Пруд по адресу: Балаклавский проспект 50-52, квартал №3,

выдел 63А и 63Б, площадь 0,09 га
	Исследуемый

Показатель
	Содержание (ПДК), мг/л

	
	Водоем рыбо-хозяйственного назначения
	Пруд

	БПК5
	3
	4,2

	ХПК
	15
	20

	Ион аммония (NH4+)
	0,5
	5,2

	Фосфаты (PO4-)
	0,61
	0,19

	Нефтепродукты
	0,05
	0,12

	Коли-индекс, ОКБ
	>100
	не обнаружены

	Прозрачность, см
	30
	>30


Таблица 3

Пруд по адресу: Балаклавский проспект 50-52, квартал №3,

выдел 68, площадь 0,17 га

	Исследуемый

Показатель
	Содержание (ПДК), мг/л

	
	водоем рыбо-хозяйственного назначения
	Пруд

	БПК5
	3
	6,2

	ХПК
	15
	24

	Ион аммония (NH4+)
	0,5
	4,1

	Фосфаты (PO4-)
	0,61
	0,19

	Нефтепродукты
	0,05
	0,06

	Коли индекс, ОКБ
	>100
	не обнаружены

	Прозрачность, см
	30
	>30


3.2. Культивирование посадочного материала водного гиацинта

Культивирование посадочного материала осуществлялось учащимися школы №789 под руководством преподавателей. При наступлении благоприятных климатических условий для высадки (10 мая 2004 г.) водный гиацинт в количестве 50 штук был высажен в маточный пруд Центральная Усадьба Природного парка “Битцевский лес”. В связи с неблагоприятными погодными условиями из 50 розеток водного гиацинта удалось получить 400 розеток.

3.3. Динамика изменения химических и биологических показателей качества воды маточного пруда за период вегитации водного гиацинта

В течение летнего периода на примере маточного пруда учащимися отслеживалась динамика самоочищения водоема. В процессе наблюдения за маточным прудом было отмечено оживление биоты, осветление воды и цветение эйхорнии (цветение продолжалось в течение 2 недель с 5 по 25 августа 2004г). В качестве показателя использовали прозрачность и показатель биотического индекса зообентоса. Биотический индекс изменился с 5-6 до 8.

Оценка качества воды с помощью биотического индекса зообентоса по методу Ф. Вудивисса показала, что класс качества воды по биологическим показателям варьируется с 3(умеренно грязная) до 2 (чистая).

Химический анализ также показал положительную динамику в составе воды (рис. 1, рис. 2).


[image: image1.wmf]0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1

2

3

4

5

БПК

5

, мг/л


Рис. 1. Динамика изменения содержания БПК5 в маточном пруду с мая по октябрь.

1 – 10 мая 2004 г.; 2 – 10 июня 2004 г.; 3 – 12 июля 2004;

4 -10 августа 2004 г.; 5 – 10 октября 2004 г.
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Рис. 2. Динамика изменения содержания ХПК в маточном пруду с мая по октябрь.

1 – 10 мая 2004 г.; 2 – 10 июня 2004 г.; 3 – 12 июля 2004;

4 -10 августа 2004 г.; 5 – 10 октября 2004 г.

Особое внимание следует обратить на содержание иона аммония. Известно, что ион аммония является одним из наиболее токсичных элементов в водной среде, вредно действующих на жизнедеятельность рыб даже в концентрациях несколько частей на миллион. В условиях недостатка кислорода такое содержание аммиака ведет к снижению скорости роста рыбы. Источником ионов аммония является сама рыба, которая выделяет их вместе с пометом. В природе в реках, в неограниченных водоемах, благодаря свободной циркуляции воды и неограниченному передвижению рыбы, почти не возникает такого рода затруднений, но там, где разводят рыбу в ограниченных водных резервуарах, содержание аммиака часто возрастает до уровня токсичности, поэтому приходится постоянно контролировать воду по данному показателю. Токсичными являются для рыбы как ион аммония, так и все соли аммония: (NH4)2CO3, NH4Cl, (NH4)2SO4, NH4NO3 и др.

Растворенный аммиак (аммоний-ион) поступает в водоем с поверхностным и подземным стоком, атмосферными осадками, а также со сточными водами промышленных предприятий. В поверхностных водах, насыщенных кислородом, под действием нитрифицирующих бактерий аммоний-ион быстро окисляется до неустойчивой нитритной (NO2-), а затем до устойчивой нитратной (NO3-) формы. Наличие аммоний-иона в концентрациях, превышающих фоновые значения, указывает на свежее загрязнение и близость источника загрязнения (коммунальные очистные сооружения, отстойники промышленных отходов, животноводческие фермы, скопления навоза, азотных удобрений, поселения и турбазы).

В природных водах аммоний-ион встречается в очень незначительных концентрациях, зачастую недоступных существующим массовым методам анализа (сотые доли мг/дм3). Увеличение концентрации ионов аммония и аммиака может наблюдаться в осенне-зимние периоды отмирания водных организмов, особенно в зонах их скопления. Уменьшение концентрации этих веществ происходит весной и летом в результате интенсивного их усвоения растениями при фотосинтезе. Прогрессирующее повышение концентрации аммоний-иона в воде указывает на ухудшение санитарного состояния водоема.

Норма содержания аммиака в воде (предельно допустимые концентрации) - не более 2 мг/дм3 по азоту (ПДК и ориентировочные безопасные уровни воздействия вредных веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования, Минздрав, 1983 г.); ПДК аммоний-иона для рыбо-хозяйственного производства - 0,5 мг/дм3, ПДК для вод Байкала - 0,04 мг/дм3, фоновые значения для Байкала - 0,02 мг/дм3.

В результате проведенного химического анализа было показано, что на момент высадки водного гиацинта в маточный пруд содержание иона аммония в 9,5 раз превышает показания ПДК для водоема рыбо-хозяйственного назначения. За время культивирования эйхорнии концентрация иона аммония начала уменьшаться и к октябрю 2004 г. составила 3,0 мг/л. Динамика изменения концентрации иона аммония представлена на рис. 3. Таким образом, за летний период 2004 г. удалось в 3,5 раза уменьшить концентрацию иона аммония.
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Рис. 3. Динамика изменения концентрации иона-аммония (NH4+) в маточном пруду с мая по октябрь:
1 – 10 мая 2004 г.; 2 – 10 июня 2004 г.; 3 – 12 июля 2004;

4 -10 августа 2004 г.; 5 – 10 октября 2004 г.

Так же следует отметить, что прозрачность воды в маточном пруде за время произрастания водного гиацинта значительно улучшилась (с 17 см до 30 см). Концентрация фосфат ионов (PO4-) не изменилась и в среднем за весь летний период составляла 0,2 мг/л, что в 3 раза меньше ПДК для водоемов рыбо-хозяйственного назначения.

Из вышеизложенного следует, что для успешного разведения рыбы и приведения водоемов в эколого-эстетическое состояние решающим условием является удаление ионов аммония и его производных. Опыт культивирования эйхорнии на маточном пруде показывает положительную динамику изменения концентрации иона аммония.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Культивирование и высадка посадочного материала водного гиацинта осуществлялось учащимися школы  №789 под руководством преподавателей. При наступлении благоприятных климатических условий водный гиацинт в количестве 50 штук был высажен в маточный пруд Центральная Усадьба Природного парка “Битцевский лес”.

В течение летнего периода на примере маточного пруда учащимися отслеживалась динамика самоочищения водоема. Оценка качества воды с помощью биотического индекса зообентоса по методу Ф. Вудивисса показала, что класс качества воды по биологическим показателям варьируется с 3 (умеренно грязная) до 2 (чистая). Химический анализ также свидетельствует об активизации процессов самоочищения водоема.

В течение летнего периода розетки водного гиацинта высаживались в пруды в Олимпийском лесопарке по адресу Балаклавский проспект 50-52, квартал №3, выдел 46; выдел 63А и 63Б; выдел 68. Высадку вели учащиеся школы №789. Всего за летний период в пруды было высажено более 150 розеток водного гиацинта.

При наступлении неблагоприятных условий (10 октября 2004 г.) пруды, включая маточный пруд, были очищены от водного гиацинта. Для сохранения посадочного материала школы №789 оставили 150-200 розеток водного гиацинта. Оставшаяся масса водного гиацинта была утилизирована методом компостирования.

ВЫВОДЫ

1) Отмечена высокая заинтересован-ность учащихся в проведении работ по приведению прудов в эколого-эстетическое состояние.

2) Необходима более совершенная приборная база для контроля качества воды водоемов, т.к. участники данной работы не располагают достаточным экспериментальным оборудованием для химического и биологического контроля самоочищения водоема.

3) На примере маточного пруда показана эффективность использования водного гиацинта для очистки прудов от органического загрязнения.
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4)   Для поддержания биологического равновесия в водных экосистемах при условии постоянной техногенной нагрузки со стороны человека подобная работа по приведению прудов в эколого-эстетическое состояние должна проводиться ежегодно
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Экологическое образование в школе на примере Рекультивации земли на пришкольном участке школы №789 и территории Природного парка “Битцевский лес” г. Москва

В лаборатории школы №789 по данной технологии создано два мини биореактора. Биореакторы позволяют нам отслеживать тонкости технологического процесса, добиваться оптимизации параметров переработки компоста и условий культивирования данного вида червя. Например, в ходе работы было показано, что 2 кг пищевых отходов можно переработать в биореакторе (30(20(20 см) и превратить в гумус, в среднем за 2 недели. Получено две субпопуляции данного червя, адаптированные к различному виду корма. Первая популяция адаптирована к бытовым пищевым отходам, а вторая сориентирована на перегной опавшей листвы, что позволяет сократить время на адаптацию и переработку отходов. Проведены маркетинговые исследования на предмет рыночной стоимости червя и их спроса.

В качестве полигона для практической реализации проекта, была использована территория Природного парка “Битцевский лес”. Исходными данными для реализации проекта являются предварительные исследования в области новых биотехнологий по очистке воды и рекультивации земли, проведенные учащимися школ №789 (ЮЗАО) вблизи территории Природного парка “Битцевский лес” в 2004 г. Эти школы получили дипломы 1 степени за работы экологического профиля. Основанием для проведения работ по рекультивации земель является необходимость решения вопросов, связанных с поддержанием территории парка в эколого-эстетическом состоянии. Уборка растительного мусора, завоз плодородной земли и многое другое требует больших физических и финансовых затрат. Частично эти проблемы можно решить, применив биотехнологию восстановления естественного плодородия почв при помощи дождевых червей. Положительным эффектом этой технологии является тот факт, что она может быть реализована учащимися школ, так как не требует больших физических нагрузок и, учитывая то, что работы ведутся на открытом воздухе, помогает улучшить здоровье учащихся. Для достижения поставленной цели было решено использовать технологию вермикультивирования. Основанием для проведения работ является необходимость экологического образования школьников, с одной стороны, и проведения работ по поддержанию территории Природного парка “Битцевский лес” в эколого-эстетическом состоянии, с другой. В работу по сохранению и рекультивации земель Природного парка были вовлечены учащиеся СОШ №789. Была создана лаборатория “Экологии и биотехнологий”. В этой лаборатории занимаются учащиеся 10 и 11 классов. Занятия проводятся в рамках факультатива. Учащиеся принимают активное участие в проведении работ по компостированию на пришкольном участке и на территории Природного парка. Результаты работы продемонстрированы в фото и видео документах. 
Технология вермикультивирования может быть применима в школах полного дня в качестве дополнительного урока вне базового школьного курса, а также использоваться при разработке элективных курсов в средне образовательных школах.

Школьный экологический мониторинг
ГОУ СОШ № 789

Изучение проблем, связанных с окружающей средой, не достаточно полно отражено в содержании предметных дисциплин (курсов). Отсутствие реальной деятельности учащихся приводит к безразличию восприятия экологических проблем города, района, дома. Действие – это главное, что отсутствует в обычной урочной педагогической технологии. В лучшем случае со школьниками проводят экскурсии или уроки под открытым небом. Обычно экологию изучают по учебникам в отрыве от реальной экологической обстановки. Тем не менее, сбор экологической информации по широкому кругу показателей состояния окружающей среды, анализ результатов наблюдений за продолжительный период и прогноз экологической ситуации составляет сущность экологического мониторинга. При этом образовательное поле увеличивается от классной доски до реальных объектов окружающей среды, у учащихся увеличивается мотивация к приобретению знаний, значимость приобретенных знаний в будущей профессиональной деятельности. 

Как заинтересовать школьников экологией и природоохранной деятельностью, сделать досуг интересным и расширить кругозор, помочь в выборе профессии? Это является целью нашей работы, для достижения которой была создана лаборатория экологического мониторинга в рамках экспериментальной площадки по теме: «Владение экологическим мониторингом – одна из основ формирования системного подхода к приобретению знаний у учащихся». 
Основных концептуальных положений два:

1. Ориентация эксперимента на фасилитацию образовательного процесса, чему способствует интегративность и системность экологического мониторинга

2. Приобщение учащихся к безопасному и здоровому образу жизни в городской среде, к решению повседневных задач экологизации образовательной среды школы, пришкольной территории, а также тематических задач экологического профиля.
В связи с поставленной целью были решены следующие задачи:

1. решение экологических задач в интересах школы, района, города;

2. приобщение учащихся к экологической практике, закрепляющей и развивающей основы теоретических дисциплин основного и дополнительного образования в настоящем и профильного в перспективе;

3. поддержание экологического и санитарно-гигиенического состояния мест проведения учебных занятий;

4. обучение молодежи самостоятельно анализировать экологическую ситуацию, находить реальную опасность и принимать меры по ее устранению или сообщать о ней.
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